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説明内容

１．日本製造業の現状

２．ＰＬＭ/ＢＯＭアプローチ
３．ＰＣＭコンサルティング体系

４．ＰＬＭ/ＢＯＭのシステム・アーキテクチャ



プロセスチェーン・マネジメント　ＰＣＭコンセプトと方法論　2003/10　プロセスチェーン研究所
3

１．日本製造業の現状

［特に電子機器製造業の状況］
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日本製造業を取り巻く経営環境

＜重点経営課題＞
顧客環境 製品環境

企業風土環境

・特定顧客中心の製品開発・営業展開
　（売上の半分近くを少数顧客に依存）
・製品寿命の短命化に伴う短納期要求
・顧客の開発投資削減に伴うコスト削減要求
・小ロット多品種化と需要変動の増大

・セットメーカの標準部品採用の増加に
　伴うカスタム部品/製品の市場縮小
・電子機器本体の小型軽量化に伴う
　搭載部品/製品への小型軽量化の要求

・顧客の要求のままに動く風土
　（製品開発・営業が提案型でない）
・指示がないと行動できない体質
・EMS/下請け依存のため納期・品質が他力本願

・提案型差別化商品の開発力強化
・コスト競争力の向上
・物理品質よりも心理品質向上
・納品リードタイム短縮
・仕掛在庫/製品在庫削減
・海外生産/海外調達の拡大

・電子機器分野の市場飽和
・セットメーカの生産半減
・海外メーカの市場参入によるコスト競争激化
・競合他社の物理品質向上
・顧客のグローバル化に伴う部品/製品調達の
　グローバル化

市場環境
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納期厳守要求で錯綜する開発プロセスの現状
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製品基本設計

ソフトウェア設計

基板回路設計

意匠設計

機械系シミュレーション

回路シミュレーション 基板シミュレーション

金型設計

基板試作

設計変更

EBOM

(回路)

MBOM 実機試作

設計変更

コスト試算
納期回答

機械系設計

ASIC設計/ ハード設計言語

機械系
CAM/NC

EBOM

(基板)

基板実装設計 基板実装

CAM/NC

企業の総合力が発揮できない縦割りの業務プロセスの現状

組織の壁
コラボレーション困難

実機試作で検証
設計変更多発
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①量産品 製品企画（スケッチ図）／ ②特注品 受注（客先仕様書）
設計はエレキ設計部門が主導

エレキ
回路設計

詳細設計

回路CAD

エレキ
基板設計

基板CAD

基本設計

計画図
（手書き/2D CAD）

ＣＡＥ
データ入力 ＆
構造解析 等
CAEﾂｰﾙ

詳細設計（製図）
部品バラシ ＆
部品加工図
2D CAD

ＣＡＭ
部品加工
ASSY組立
CAM/NC

金型メーカへ
ＩＧＥＳ出力

図面庫入庫（紙を保存）

図面・ドキュメント出庫（紙の複写）

製造手順等
ドキュメント作成

①量産品製造 ／ ②特注品製造  製造・評価（Ｄ／Ｒ）・出荷

Ｄ／Ｒ

Ｄ／Ｒ

治工具
設計
2D CAD

技術部品表作成

製品構成表作成

①量産品製造 ／ ②特注品製造  確定した生産ＢＯＭ・資材手配・生産計画 （ＭＲＰ・製番）

製品仕様書等（エレキ主導）

基板外形図データ

先行資材手配指示

回
路
図

基
板
図
・
部
品
表

エレキ
部品表作成

エレキ
回路設計
基本設計

回路CAD

詳細設計（製図）
ASSY組立図
2D CAD

部品試作＆評価（Ｄ／Ｒ）

生産ＢＯＭ・資材手配・量産（組立）試作＆評価（Ｄ／Ｒ）

ＣＡＭ
部品加工
CAM/NC

治工具
設計
2D CAD

金型メーカへ
ＩＧＥＳ出力

エレキ部品表

製造ラインにの
らなくて設計変
更を緊急依頼

加工・組立でき
なくて重大な設
計変更を誘発

実物でないと設計の評
価が困難。
加工できなくて設計変
更を誘発
（短納期の場合は試作
せず）

エレキ設計とメ
カ設計のチーム
設計が困難

生産のし易さ
を考えない設
計が多い

製品／顧客仕様が多様
化。短納期を要求.。マ
スカスタマイゼーショ
ン化

短納期開発に耐えられない開発プロセスの現状
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設計者の作業時間分析
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（％
） エレキ設計

メカ設計

ソフト設計

設計変更の理由

30
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15

設計品質に問題

改善活動

営業からの変更
依頼

資材製造からの
変更依頼

設計出図後に多発する設計変更の現状

試作評価で
エレキ/ソフト
の設計変更
が多発

量産直前で
エレキ/メカ
の設計変更
が多発
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電気設計で多発する問題・課題

ノイズ対策・

熱対策の激増

高速回路設計の要求

高密度化の要求

試作

評価

製造的に

試作失敗

製造

種々の
修正依頼

回路が動くか

量産性の
検討不足

量産試作で

トラブル

調達納期が長い

経営者からの圧力は

「設計・製造期間を半分にせよ」
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製品開発
段階

生産技術
段階

生産/保守
段階

企画段階

事業計画

製品企画

製品設計

設計試作

生産計画 生産準備

生産設計

量産試作

販売計画 販売準備

市場評価

小ロット量産

販売

販売部門/
サービス部門

企画部門

設計部門/
設計外注

生産技術
部門

製造部門/
SCM

サービス

・売れる製品の企画
・顧客ニーズ密着

・部品標準化・点数減少
・コスト低減設計
・製造しやすい設計

・間接業務ゼロ化
・部品表中心・設計組織力の強化

・設計知識の共有
・情報パイプライン

開発/生産プロセスの変革が今や必要
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成功し続ける企業の成功要因（４＋２の公式）
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２．ＰＬＭ/ＢＯＭアプローチ

［ＰＬＭ/ＢＯＭ活用のための
グランドデザイン］
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部品マスタ:部品情報を一元管理し、部品仕様情報、サプライヤー情報、コスト情報等の属性情報を管理する
構想BOM：既存のBOMの実績情報を反映して製品化のシミュレーションを行い、開発上流段階からのコスト作り込み、製品バリエーション展開の検討等を行う
技術BOM:設計段階でのBOM情報を設計成果物とリンクして管理する
工程BOM：生産技術段階で技術BOMに製造の加工・組立工程情報を追加し、製造と設計を連結して製造しやすい設計を可能にする
営業BOM→セールスコンフィグレータ：販売BOMで、製品を「販売する」単位でBOMを持ち、ベースとオプションの組合せ制約を表現する。それをセールスコンフィ
グレーターで電子的に組合せることにより、迅速・正確に見積作成・確定仕様作成を行う
受注BOM：受注仕様を製造に伝えるとともに、売れ筋商品把握、特注設計時の流用設計等に活用する
製造BOM：生産に必要な工順を表し、生産スケジューリングや生産指示、工程管理に活用する
生産座席予約：工場内の生産状況の「見える化」を実現し、多段階で決まっていく仕様を制御する。また、仕様変更/計画変更時の調整を行う
サービスBOM:顧客に納入した製品・設備の最終仕様を一元管理し、保守・改造等の履歴を管理しサービス対応等に活用する

製品仕様を管理する部品表（BOM）は、企画・設計・販売・製造といった用途・使用条件によって、管理するデータの内容・構造が異なる。
　それぞれの用途・使用条件に合わせたBOMを構築する必要がある

製品仕様管理・流通の業務プラットフォームとしてのＢＯＭ

技術
BOM

受注
BOM

営業
BOM 

生産座席予約
システム

設計成果物管理

セールス
コンフィグレータ

構想
BOM

サービス生産販売開発・設計企画

CAD

スケジューラ

顧客

サプライヤー

ドキュメント

CAE

ソフトウェア

製造
BOM

生産管理システム

手配

在庫管理

実績収集

サービス
BOM

　　　　　　
部品
マスタ

工程
BOM
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事業部／企画部門 品質保証部門 製品設計部門 生産技術部門 製造／検査部門 生産管理部門 事業部／営業部門設計プロセス 生産プロセス

商品企画

販売資料

取扱説明書

技術資料管理

商品構想
仕様／機能
設計品質
目標コスト
商品デザイン

機能改善
品質改善
コスト改善
納期／工程改善

基本計画図
３Ｄ 設計

詳細計画図
３Ｄ 設計

ＡＳＩＣ設計

回路設計

基板実装設計

ソフトウェア設計

ブロック／部品
３Ｄ 設計

組立／構造
３Ｄ 設計

デジタル・モックアッ
プ／ＣＡＥ検証

実機試作検証

原価計算

図面・仕様書
制定／出図管理

客先仕様設計
仕様検証

機能管理
（操作性、保守性）

市場品質管理
（クレーム率）

顧客満足管理
（欠品率、納期）

工程品質管理
（クレーム率）

見積依頼／受注

見積／受注処理

需要予測

工場予算案作成 事業部予算決定

予算見直案作成 予算見直決定

営業データ収集
（出荷、注残、在庫）

商品所要量計画

・月次
・週次
・日次

生産指示

資材所要量計画

・月次
・週次
・日次

生産計画

・月次生産枠確保
（座席予約）
・月次生産計画
（座席着席）
・週次生産計画
・日次生産計画

製品倉庫入庫

製品出荷

資材倉庫入庫

納期回答
見積価格回答

チェッカプログラム
作成（ＣＡＴ）

インサータプログラム
作成（ＣＡＭ）

ボードテスタ検査

プリント基板製造

ソフトウェア管理 ＲＯＭ作成

ＮＣプログラム
（ＣＡＭ）
組立工程設計

製品組立製造

チェッカプログラム
（ＣＡＴ）
組立工程設計 製品試験

商品信頼性評価
商品価格評価

ソフトウェア評価

信頼性評価

信頼性評価

マーケティ
ング

文書管理

製品構想
設計

エレキ設計

ソフト設計

メカ設計

設計評価
（ＤＲ）

設計データ
管理

受注設計

品質管理

販売受注
管理

製品在庫
／出荷
管理

生産計画

他に
購買管理
受入検収管理
製造計画
工程管理
原価管理

資材在庫
管理

資材所要量
計画

（ＭＲＰ）

商品所要量
計画

予算編成

需要予測

販売／生産企画

ＡＳＩＣ
設計

基本設計
（方式設計）

製品開発プロセスと生産プロセスの統合が緊急課題
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変革モデル

製品構成
ツリー作成

基本設計
(3Dモデル)

詳細設計
(3D組立)

金型メーカ
(設計)

製品企画
(3D意匠)

成形品設計

解析
(3DCAE)

デジタル試作
(3DDMU)

詳細設計
(3D部品)

金型メーカ
(製造)

製造手順
(工程部品表)

製品組立
製造

部品加工・
成形製造

生産計画

現状モデル

製品構成表
作成

基本設計
(計画図)

詳細設計
(部品バラシ)

詳細設計
(組立図)

技術部品表
作成

製造手順
(工程表)

金型メーカ
(設計・製造)成形品設計

金型メーカ
(設計・製造)製品企画 成形品設計

設計試作
&　評価

製品組立
製造

量産試作
&　評価 生産計画

部品加工・
成形製造

短納期化のために製品開発プロセスの変革が必要
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●源流（構想設計）段階から機能・コスト・製造性の創り込み
●情報パイプラインを活用した開発組織力の強化

ソフト設計
メカ設計

エレキ設計ASIC設計

①ツール標準化・　
　 導入教育･
　 実適用

②設計技術確立・
　 実適用・
　 試作レス・　
　 シミュレーション

③製品情報管理・
　 再利用・　
　 共有化

設
計
組
織
力

強
化

ASIC設計CAD 回路設計CAD

基板設計CAD

3D機械設計CAD

　 機能ｼﾐｭﾚｰｼｮﾝ
論理合成
ＩＰ

機能・物理シミュレーショ
ン（熱流体、応力、流
体、振動、動作等）
デジタルモックアップ

機能・物理ｼﾐｭﾚｰｼｮ
ﾝ・基板解析（熱、電
磁波、EMI　等）
DFA/DFM

情
報
パ
イ
プ

ラ
イ
ン
整
備

機械設計系
& 全社PLM

試作の短納期化
（3D　CAM/NC直結）
（試作レス）

３次元モデル設計
（再入力ゼロ）
（設計変更ゼロ）

解析・シミュレーション
（機能検証・ミス撲滅）
（コストダウン）

設計ツールの
社内標準化

部品/CAD情報
の社内標準化

部品コードの全社標準化
電子設計系PLM & 部品DB

拡
大

製品開発プロセス変革の成功モデル
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製品開発プロセス変革の基本方針

設計
技術

企画

組織中心の進め方 機能中心の進め方

移行

ＡＳＩＣ設計

　製品設計

移行
電気設計

機械設計

ソフト開発

期間長い

シリアルな開発フロー コンカレントな開発フロー

構
想
設
計

業
務
効
率
化

製
品
開
発
力
向
上

曖
昧
な

製
品
仕
様

試
作
中
心
の
評
価

機械設計

電気設計

ソフト開発

期間短い

試
作
レ
ス

製
品
仕
様
・
機
能
定

義 シ
ス
テ
ム
・
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン

（現　状） （変革後）
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●基本設計から量産実装までの「製品データの流れ」を連結する。

●事業部間で製品データの共有化・再利用のできるしくみを作る。

ＰＬＭ導入の目的

製品データ管理システムの革新（ＰＬＭ）

開発プロセスの革新

基本設計 シミュレーション 基板設計 製造回路設計

開発期間の1/2化

情報共有 標準化
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情報インフラ
としての

ＰＬＭシステム

製品基本設計

中核部品選定 /
コスト試算 /

生産シミュレーション
納期回答

ソフトウェア設計

OS組込み
ASIC設計

ハード設計言語

基板回路設計

EBOM

回路
シミュレーション

IBIS/SPICE

基板実装
設計

基板
シミュレーション

/ DFM 基板実装
CAM/NC

機械系設計

MBOM

機械系
シミュレーション
DFMA / RP /
バーチャル試作

機械系
CAM/NC

金型設計

実機
試作

電子
３点
照合

機電
設計
照合

ＰＬＭを前提としたコラボレーティブ組織と業務プロセス
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開発/生産技術 資材購買 生産 受注/出荷 営業

生産管理

生販計画

経理ｼｽﾃﾑ
（情報活用）

人事ｼｽﾃﾑ
（情報活用）

受注管理

製品在庫

情報活用情報活用

工程収支

仕掛在庫

情報活用

材料調達

材料在庫

デ
ー
タ
リ
ン
ク

デ
ー
タ
リ
ン
ク

部品管理

（品番統一）

図面管理

ワークフロ
ー

ﾏｰｹﾃｨﾝｸﾞ

ＣＳ情報

原価管理
見積原価
実績原価

ＰＬＭの情報パイプライン効果
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生産技術部のデータリンクで

解決すること

電子ｶﾀﾛｸﾞ PＬM

成果物

商品
企画

開発設計

試作

引継

電気・機構
ＣＡＤ

開発
部門

メーカー
部品・構成
情報

品番統一
ﾃﾞｰﾀﾍﾞｰｽ

ものづくり情報

購買情報

生産管理ｼｽﾃﾑ

生産
部門

部品情報

設計変更情報

構成情報

早く正しくつなぐ
引継、設計変更の誤りによるロス削減

２重入力の撲滅

海外会社への引継のシステム化

原価見積もり

設計変更の影響検討

情報の共有化

出図前の事前検討

企画、設計時の検討

ＰＬＭの製品開発/生産技術データリンク
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①量産品 製品企画（3D製品ﾓﾃﾞﾙ）／ ②特注品 受注（客先仕様書）
（電子機器メーカでは電子設計者が製品設計を主導）

エレキ
回路設計

詳細設計

回路CAD

エレキ
基板設計

基板CAD

基本設計
製品ソリッドモデル

3D CAD

構造／動作／熱
等 解析
CAEﾂｰﾙ

詳細設計
組立ソリッドモデル

3D CAD

詳細設計

部品（個片）
ソリッドモデル
サーフェスモデル

3D CAD

ＣＡＭ
部品加工
ASSY組立

CAM/NC

製図
部品加工図
ASSY組立図

3D CAD
2D CAD

図面庫入庫（制定図面はラスター変換）

制定図面・ドキュメント出庫

製造手順等
ドキュメント作成

①量産品 試作＆量産 ／ ②特注品製造  製造・評価

設計評価

設計評価

設計評価

治工具
設計

3D CAD
2D CAD

工程部品表生成

製品構成ツリー生成

①量産品 試作＆量産 ／ ②特注品製造  生産ＢＯＭ・資材手配・生産計画 （ＭＲＰ・製番）

メカ設計プロセス
エレキ設計プロセス

製品仕様書等（エレキ主導）

基板外形図データ

先行資材手配指示

回
路
図

基
板
図
・
部
品
表

エレキ
部品表
生成

生産を考えた
設計の実現

マス・カスタマイ
ゼーションの要求

組立／加工性
評価 ＆ 改善
DFMAﾂｰﾙ

エレキ
回路設計
基本設計

回路CAD

デジタル・
モックアップ

３Ｄモデ
ルから製
図は即時
自動生成

３Ｄモデル
から分解図
等は自動生
成

製造ＢＯＭ・資材手配・量産（組立）試作＆評価（設計評価）

金型メーカへ
ＩＧＥＳ出力

生産・物流シ
ミュレーション
＆ 生産計画

新しい製品開発プロセス
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３．ＰＣＭコンサルティング体系

［変革推進プロジェクトと短納期製品
開発プロジェクトを成功させには］
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A01
ﾌﾟﾛｼﾞｪｸﾄ
準備

A03
現状評価

A04
将来像策定

A05
ソリューション
策定

A06
実行計画
策定

A02
情報分析

B01
要件分析・プロセス定義

C01
システム・アーキテクチャ

詳細設計

C02
データベース設計

C03
情報システム基本設計

D01
プログラム設計

D02
プログラム開発

D03
結合テスト

E02
システムの
インストール

E03
総合テスト

B02
プロセス・モデリング　＆
業務プロセス設計

Phase5
導入・運用支援

Phase4
システム開発監理

Phase3
システム設計

Phase2
業務プロセス設計

Phase1
グランドデザイン

B03
システム化
概念設計

D04
仕様変更管理

チェンジ・マネジメント

プロジェクト・マネジメント

F01
データ移行設計

F02
移行プログラム開発

F03
データ移行

［オプション］
移行設計・データ移行

E01
総合テスト準備

E03
総合テスト

C04
ユーザーインターフェース

設計

ＰＣＭコンサルティング体系
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従来の常識に反する手法に見えるが、シングルタスクの効果、
オーバーヘッド時間削減の効果、全体の20%程度のクリティカ
ルチェーンの工程管理だけですむ効果を考えれば、設備投資
の不要なＣＣＰＭは採用の価値がある。

従来の
クリティカルパス

クリティカルチェーン

プロジェクトバッファー

合流バッファー

工程１
（資源１）

３ FB

５ FB

４ FB

２ FB

短納期を実現するクリティカルチェーン法
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４．ＰＬＭ/ＢＯＭの
システム・アーキテクチャ

［プロセスプロダクトモデル理論に
基づくシステム実装］
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生産計画
ＭＰＳ

製品所要量計画
資源所要量計画
生産能力計画

資材計画
ＭＲＰ

総所要量計画
正味所要量計画

技術情報管理

生産ＢＯＭ
品目マスタ
構成マスタ
工程マスタ
工順マスタ

製造計画
ＣＲＰ

能力所要量計画

工程管理

２Ｄ ＣＡＤ
３Ｄ ＣＡＤ
製  図

部品情報・
Ｖａｕｌｔ
管理

電子図庫

リリース管理

設計作業指示
ＥＣＯ

設計変更管理
承認申請
制定

コンフィグ
レーション
管理

製品構成管理
設計ＢＯＭ
ＣＡＤ I/F
ＣＡＤデータ
管理 I/F
ＣＡＥ I/F
デジタル・プロ
トタイプ I/F

生産技術管理

工程設計
工程ＢＯＭ
ＤＦＡ I/F
生産計画シミュ
レーション I/F

生産管理システム
（ＥＲＰ）

生産連動型ＰＤＭシステム

生産計画シミュ
レーション・
ツール

ＤＦＡ
製造組立性
コスト・工数
評価ツール

ＰＤＭ
データベース

ドキュメン
ト・ツール
仕様書

デジタル・
モックアップ・
ツール

Ｗｅｂ
イントラネット

３Ｄ ＣＡＤ
ソリッドモデル

３Ｄ ＣＡＤ
データ管理
ツール

ＣＡＥ
各種ツール

（省略）

生産しやすい設計を支援するＰＤＭシステム機能



プロセスチェーン・マネジメント　ＰＣＭコンセプトと方法論　2003/10　プロセスチェーン研究所
28

新世代型部品表システム

回路設計CAD

基板設計CAD

機構設計CAD

回路図
パーツ
リスト

基板図
パーツ
リスト

部品表基本機能

部品表応用機能

設計・生産支援機能

品目
データ

機種
構成表
データ

品目
データ

機種
構成表
データ

（国内）

生産管理
システム

（海外）

生産管理
システム

機構図
パーツ
リスト

部品
マスター

工程
マスター

技術
ＢＯＭ

工程
ＢＯＭ

自動品目登録

自動品目登録

自動登録・改訂

自動登録・改訂

自動CSVファイル入力

自動CSVファイル入力

手動部品表入力

CSV
I/F

CSV
I/F

CSV
I/F

CSV
I/F

CSV
I/F

CSV
I/F

CSV
I/F

BOMからPLMを活用する新世代型部品表システム
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＜営業・設計＞

MLD-ASM

CAV-INS

COR-INS-
1
COR-INS-
2
COR-INS-
3

４面輪郭加工

上面溝加工

浅穴加工

製品部荒加工

製品部中荒加工

４コーナ加工

製品部仕上加工

ＮＣＤ－１６３４

工具２
４工具２
５マシン０
６

ＮＣＤ－１６３５

工具３
３工具２
５マシン０
６

ＮＣＤ－１６３６

工具３
６工具２
５マシン０
６

ＮＣＤ－１６３７

工具４
４工具２
５マシン０
６

[図面・作業手順表・試験手順書・製造仕様書など]

[生産工程順序]

[設計～生産工程の日程ガントチャート]

BOMツリー画面例

（機種構成情報管理）

[加工用ＮＣデータ出力]

＜生産技術・製造＞

営業・設計・生産プロセスと技術情報をBOMで連結
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3D/2D形状
イメージの
表示部

作業指示
InBox部

部品表と部品別日
程表の表示切替部

2D/3D/ドキュメ
ント等の表示/
編集部

部品表の
ツリー表示部

Ｗｅｂイントラネットを活用した使いやすいユーザ操作
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（参考資料）
プロセスプロダクトモデル理論

［東大大学院工学部大和裕幸教授
の指導下で行った通産省デジタルマ
イスタープロジェクトでの研究成果］
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プロダクトモデルとエンジニアード・プロダクトモデル

製品

中間
製品

部品

製品

中間
製品

部品

組立
工程

組立
工程

加工
工程

①プロダクトモデル（設計者の視点）

②エンジニアード・プロダクトモデル（生産技術者の視点）

③プロセスモデル（プロジェクト管理者の視点）

製品

中間
製品

部品

モジュール
分解

(基本設計) 部品分解
(詳細設計)

部品組立
(試作・製造)
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技術部品表ツリー（組立順序を加味しファントムを追加）

製品
Ａ

部品
B11

部品
B12

部品
C1

部品
C2

部品
D

ASSY
B

ASSY
B1

ASSY
C

部品
B2

部品
D

部品
C2

部品
C1

Assy
C

部品
B2

部品
B12

部品
B11

Assy
B1

Assy
B

製品
Ａ

３２１
レベル

0

技術部品表

部品
D

製品
Ａ

0

1

1

0

1

2

2

1

0

レベル

部品
C2

Assy
C

部品
C1

Assy
C

Assy
C

製品
Ａ

部品
B2

Assy
B

部品
B12

Assy
B1

部品
B11

Assy
B1

Assy
B1

Assy
B

Assy
B

製品
Ａ

子親

MRP登録の製造部品表

設計
仕様書

CAD
Assy
ファイル

知識
オブジェ
クト

プロダクトモデル（技術部品表）のデータ構造
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製品
Ａ

部品
B11

部品
B12

部品
C1

部品
C2

部品
D

ASSY
B

ASSY
B1

ASSY
C

部品
B2

組立
A

組立
B

組立
B1

組立
C

材料
D

金型
D

材料
D

金型
C1

加工
C1

金型設計
製造 D

金型設計
製造 C1

金型
仕様書

CAD
Assy
ファイル

知識
オブジェ
クト

成形
仕様書

知識
オブジェ
クト

射出成形
D

エンジニアード・プロダクトモデル（工程部品表 ）

のデータ構造
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工程順序表ツリー（ボトムアップで製造順序を設定）

企業
Y社

6.金型設
計製造D

企業
X社

3.金型設
計製造

C1

AssyB
AssyC

D

2名ライン
Z4

8.組立A

材料D
金型D

企業
Y社

7.射出成
形D

C1
C2

1名ライン
Z3

5.組立C

材料C1
金型C1

ベテラン

1名
射出成
形機

4.射出成
形C1

AssyB1
B2

1名ライン
Z2

2.組立B

B11
B12

1名ライン
Z1

1.組立B1

部品人員設備工程

工程順序表 （MRP登録）

組立
B1

組立
B

組立
A

組立
C

射出成形
D

射出成形
C1

金型設計
製造 D

金型設計
製造 C1

製造
仕様書

知識
オブジェ
クト

金型
仕様書

CAD
Assy
ファイル

知識
オブジェ
クト

製造プロセスモデル（生産工程表）のデータ構造
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プロセスプロダクトモデルのサイクル構造

設計プロセス管理

設計意図
設計プロセス
定義

設計業務プロセス　実行

製造プロセス
定義

製造業務プロセス　実行

製造プロセス管理

部品マスタ
DB

プロダクトモデル　&
エンジニアードプロダクトモデル
（工程部品表）統合DB

工程マスタ
DB

入力 参照 出力

入力入力出力参照

始

終


